附件：                      
青少年创新科学手工技艺科普活动计划书
第一章 前言

· STEM教育对中国培养适应21世纪的复合型创新型人才
为认真贯彻落实《国家中长期教育改革和发展规划纲要（2010-2020年》和《全民科学素质行动计划纲要（2006-2010-2020年》，目前，和平发展是中华民族的第一要务。提升国家在国际舞台上的竞争实力，需要文化、科技、产业多方面的力量，这些力量今后将取决于劳动者的素质和水平。STEM 教育着眼于复合型创新性人才的培养和劳动力水平的提高，将成为教育兴国的一个重要的落脚点。
· 1.1科普教育机器兽产生背景

机器人技术是在二战以后才发展起来的一项新技术。1958 年美国的Consolidated 公司制作出了世界上第一台工业机器人, 由此揭开了机器兽(人)发展的序幕。1967 年日本川崎重工公司从美国购买了机器人的生产许可证, 日本从此开始了对机器人的制造和开发热潮。随着机器人在工业上的广泛应用, 如何加强工人对机器人地了解从而提高他们对机器兽(人)的控制能力就成为一个显着的问题。机器人教育也就随之而产生, 专门用于教学的教育机器人也就出现了。
· 1.2发展现状

国外教育机器兽(人)的研究开展较早。早在上世纪六七十年代日本、美国、英国等西方发达国家已经相继在本国大学里开展了对机器人教育的研究, 到了七八十年代他们在中小学也进行了简单的机器人教学, 在此过程中也推出了各自的教育机器兽(人)基础开发平台。我国的机器人研究在七八十年代就开展了,在我国的“ 七五”计划、“863”计划中均有相关的内容。而针对中小学的机器人教学起步较晚, 直到上世纪九十年代的中后期才得到了初步的发展, 虽然目前发展仍然不是很完善。但教育部2003年《普通高中课程方案（实验）》（教基[2003]6号）文件中，新的技术课程标准中加入“简易机器人制作”、“控制技术”、“人工智能初步”等内容，设为技术领域选修模块，意味着我国的人工智能和机器人教育在大众化、普及化层面上进入了一个新阶段。
随着信息化的发展以及人们科技意识的加强，，机器人教学逐渐趋于幼龄化，很多经济发达地区从小学低年级开设智能机器人（校本）课程、兴趣班、社会上的幼儿机器人培训班，机器人高手俱乐部层出不穷。学校及市场培训机构的教学质量关系到该领域能否健康，良性发展，也关系到面向21世纪未来人才的培养。
第二章 青少年创新手工技艺(PowerTech)仿生机器兽
配合国家发展计划，及《中国教育改革和发展纲要》一是对创新人才的呼唤，其二是科技时代对人的科学素养的要求。推动想象力教育及培育中、科学素质主要由科学知识、科学能力、科学方法、科学意识和科学品质五大要素构成。在对学生进行科学素质教育的过程中，科学知识是发展学生科学素质的基础，科学教育的过程能逐渐培养、发展学生的科学能力，使学生掌握科学方法，培养良好的科学品质，同时促使学生逐步形成科学意识。对于科技创新的态度与认识，科学教学应以提高和发展学生的科学素质为中心，这是时代的要求。
随着社会的发展，特别是在大力提倡素质教育的今天，如何引导学生学会观察、学会表达、学会思考、学会创新, 成为了当今教育界的重大课题。而机器人教育活动对培养学生的动手能力和创造能力等方面均有积极的作用。
我们藉由制作简单的机械兽，带领大家从制作过程中，学习如何设计出一只会动的机器模型，让大家了解要完成一只机械兽，是必须要考虑哪些因素，才能表现得栩栩如生。当大家了解制作机械兽后，也就更能够了解，要完成一台智能机器人是要考虑到哪些基本的问题，才可以让机器兽(人)走起来就像真生物、人一样。基于以上的目的，于是我们便成立了科普创新活动-青少年创新手工技艺(PowerTech)仿生机器兽，让大家除了学会制作基本的机械兽外，也能够更近一步地自行设计新型的机械玩具们也希望每个人除了动手制作外，也能够动动脑，开发更高阶的机构装置，以达我们在成立科普创新活动（PowerTech）的目标。 
所以特设立科普创新活动-「青少年科技（PowerTech）创作竞赛」；以仿生机械兽材料包所提供的素材，将创意思考融入科技机构，不做编程，让学童尽情地发挥巧思及创意并激发学童在科技基础设计的思维。
仿生机械兽（PowerTech）是针对青少年研发的科普技艺教育项目，其目的在于：
· 培养未来科技人才的规划力、想象力、分析力等思考活泼化。
· 培养未来科技人才之加工制作实作力与贯彻力。
· 培养未来科技人才以共同合作产生团队创意的能力。
· 培养未来科技人才重视效率与质量的概念。
仿生机械兽（PowerTech）是针对青少年研发的科普技艺教育项目，宗旨：
增进个人与群体之创意发展及促进教育、科技与管理之创新，贯彻科学发展观，落实并提升青少年科学素养的基础性工程。
仿生机械兽（PowerTech）是针对青少年研发的科普技艺教育项目，基本信念：
1. 一流人才，要有一流的创造能力
2. 一流的创造能力要“thinking different”重于“thinking better”
3. 一流人才追求“the only one”not“the number one”
4. 一流的创作是一种“处处留心皆学问，事事尝试富新意”的生活
5. 一流的思考是兼具“批判、弹性、多元”的历程
6. 一流的创造力源自“乐思考、喜思考、好创作、肯创作”的体验
· 2.2 科普青少年创新手工技艺(PowerTech)仿生机器兽的创意
「仿生机器兽」是模仿生物的运动方式，利用简单的机械构造，没有编程而做出与该生物同样运动方式的机器兽机构，使人类的生活更便利。「PowerTech仿生机器兽创作竞赛」活动主旨是在学生亲手(hands-on)创作过程中培养「好思考、喜思考、乐创作、肯创作」的科技人的思维与习性。另外，竞赛采「当天做、当天比」的方式，可避免师长太多协助及培养学生「发现问题、解决问题」的能力。又因自己动手可从小发展个人的小肢体、大肢体的机能。加上本活动设计时间限制，学生必顸培养团队合作的默契，因而本活动培养学生带得走的能力。思考能力
· 2.3 机械兽教学
简单的仿生机械兽教学更能够实现STEM教育四要素的有机整合。如在完成仿生机器兽前进爬坡时，教师通常会要求学生思考可以有几种策略完成任务，那种策略最佳，要求学生作纪录流程，通过反复测试、分析现象、发现问题、提出修改方案并及时调整，使机器兽表现出最佳状态，在这一任务中，体现了如下素养：
科学素养：运用重力、摩擦力等物理知识，需要具备确定问题、寻找思路、解决问题、相互共享制作经验的科学精神。
工程素养：完成完成各组件加工与制作之前的步骤流程图，这是工程设计的基本思想，机器手组装调用标准化程序也蕴含了工程意识。
数学素养：需要测量手臂（连杆）长度，并通过计算，得出机器兽的速度和完成任务所需时间。
技术素养：指对科学和技术进行评价和作出相应决定所必须的基本知识和能力。学生在分析任务、选择策略和完成各组件加工与制作的基本上，均体现了技术的运用。
仿生机器兽教学特点：
在老师的指导下，认识制作5种不同机械兽（万兽之王、蚂蚁雄兵、机器战鼠、虫虫危机、龙猫巴士）机械结构的各组件，开展丰富多彩的仿生机器兽活动，通过活动提高学生对科技活动及知识的兴趣，在学生动手能操作的过程中培养逻辑思维能力，合作精神和创新能力的特点：会使用制作活动需要的各种工具，掌握运用工具完成各组件加工与制作的基本技能。能够在小组合作之下，完成机械兽的制作，包括机械部分的制作和造型设计与安装。培养他们动脑动手和独立思考、解决问题的技能，能够自己发现机械兽制作与竞赛中出现的常见问题，针对问题提出解决方案，解决问题，改进设计，经历设计、制作、测试、反思、再设计的工程设计过程。                              
    理解机械兽的竞赛规则，能够很好地完成造型展示、竞速和拔河等项目的比赛，调整好技术状态和心理状态，力争在比赛中发挥出训练水平，取得好成绩。
通过参与机械兽的竞赛，感受比赛气氛，体验PowerTech作为竞赛类科创项目的独特魅力。
    认识到技术的更新与发展对于科学进步的重要作用，对科学与技术的关系有初步的体认；能够对机械兽的制作与竞赛有自己的理解，做出自己心目中的机械兽。
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万兽之王
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                                  虫虫危机
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机器战鼠
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                                      蚂蚁雄兵
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                          龙猫巴士
· 2.4 仿生机器兽活动项目简介
PowerTech竞赛采用「当日团体制作、当日竞赛方式」来进行，以避免师长参与而减少或剥夺学生动脑创作的机会。整个活动流程包含作品的机能设计制作、造型设计等等，皆由团队小组规划并必须在规定时间内完成作品完成。 
在机能设计制作、造型设计上学生可以运用其学校所学相关知识(含图案设计、机构、材料等知识)发挥分析与想象能力，进而培养出凡事能「慎思笃行」的规划能力、完成作品的贯彻决心以及提升团队合作的精神与默契。
机械兽竞赛开展各种展示和竞赛活动是普及机械兽的一个重要途径，机械兽竞赛项目的内容、规则及评分办法等的创意设计都极富创造性和挑战性。通过组织丰富多彩的青少年机械兽竞赛，可以激发广大青少年对科技的兴趣，提高青少年的科学素质，并为机器人研究和开发储蓄后备人才。
本活动邀请台湾及大陆省市地区的优秀队伍参赛，为两岸中小学生提供同场竞技，相互交流的平台。
两岸虽属同文同种，但却各自发展出不同的文化、思考方式及截然不同的创意表现。通过共同参加本活动，可让不同地区学生对于PowerTech创作的创意思考模式及科技实作技巧得以互相交流，借对学生学习价值观的「文化冲击」促进个人与团队竞争力层次的提升。
· 2.5 竞赛方式
(一)活动对象：初中、小学学生。
(二)活动分组：初中组及小学组   
	分  组
	说  明
	备  注 

	小学组
	·  竞赛期间为小学在校学生。

·  每队队员6人以下。

·  每队至多1名指导老师。
	参赛需有1名领队老师

	初中组
	· 竞赛期间为初中在校学生。

·  每队队员4人以下。

· 每队至多1名指导老师。
	参赛需有1名领队老师


(三)赛制规定
  ★比赛前随机抽取一个竞赛项目进行，小学、中学组各抽取一个项目。
  ★分现场作品创作和机能竞赛两个时段，中间维修、调试时间为15分钟。
  ★POWERTECH创意服装由组委会统一发放一套。
  ★现场作品创作时间为3小时。
  ★所有机能竞赛项目都采取分组淘汰积分制。
    ★比赛分为两部分评分：1.机能竞赛70%    2.造型创意30% 
	项目
	评分标准
	说明

	机能竞赛
	70％
	各项竞赛项目

	造型竞赛
	美观性
	6％
	造型创意设计

	
	材料性
	6％
	

	
	仿生性
	6％
	

	
	加工性
	6％
	

	
	特效性
	6％
	


(四)工具使用规定
1. 除活动现场主办单位提供的热熔胶枪外，禁止自行携带或使用电动工具、气动工具。
2. 禁止携带或使用市售夹具或自行设计制作之模具。
3. 比赛现场主办单位备有热熔胶枪及胶条供参赛队伍黏合作品使用。 参赛队伍也可自行携带安全性高的其它胶类用品供黏合用途，且安全须自行负责。
4. 所有工具请小心使用，以确保安全并维持竞赛场地整洁。
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(五)现场制作规定
1、作品尺寸限制：作品（含造型）须在长 40 公分、宽22 公分、高35 公分内，并可平放于尺寸盒。无法平放于尺寸盒内之作品，取消 参赛资格。
     ※所有作品测量尺寸时须平放并展开至最大长度。 作品重量（包含创意装饰部分）不超过1000克。
2、参赛者可携带 A4 纸大小的工作图（页数不限）进入制作场地，其它形式不可携带使用。
3、参赛者可自行携带与大会规格相同的备用材料，但不可有注记或经加工。规格不同材料零件禁止入场。
4、竞赛作品（传动组及机构本体）须于竞赛当天现场制作组装，不可携带或使用半成品及成品（含划线、锯切、钻孔、砂磨等）。
（六）机能竞赛项目（分值70%）
1、直线竞速赛  范例——机械战鼠 
竞赛方式：开始及结束皆以作品前端为基准，比赛采用计时淘汰积分制
2、绕圈赛    范例——蚂蚁雄兵 
    竞赛时间：30秒
    竞赛方式：以圆心划分成四等分，竞赛时间内同方向前进至下一区获得积分一分，依此类推，以时间结束或竞赛物出界计时积分。
3、拔河赛  范例——万兽之王  
    时间限制：每场次15 秒
    竞赛方式：拔河赛以二队进行相互较力，时间内将拔河线中心点拉移至得分线者获胜。胜负判定采三回合二胜制。赛程采取淘汰制
    4、好汉坡爬坡赛 范例——虫虫危机 
    时间限制：120 秒
    竞赛方式：开始及结束皆以作品前端为基准，比赛采计时积分制。
    5、接力赛: 触控启动组 
    范例——龙猫巴士、机器战鼠、蚂蚁雄兵、虫虫危机、万兽之王 
    时间限制：每场次 150 秒
    竞赛方式：开始及结束皆以作品前端为基准，比赛采积分制。 
2.6  奖项设置
	奖项
	名额

	冠军
	初中、小学各一队

	亚军
	初中、小学各一队

	季军
	初中、小学各一队

	优秀奖
	初中、小学若干队


3

10


